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Х бъбздь Русскихь Естествоиспытателей и Врачей. 
Стол т1е Физики. 
Проф. Д. Л. Гольдаммера. *) 


Речь, произнесенная на 3-емъ Общемъ Собрани Х! СъЪзда Русскихъ 
Естествоиспытателей и врачей въ С.-ПетербургЪ 30-го декабря 1902 г. 





Слова, взятыя мною въ качеств заглавя этой рЪчи, не слу- 
чайно имфють двояюкй смыслъ: если мы сравнимъ наши физиче- 
скя знамя в5къ тому назадъ и теперь, мы несомнфнно убЪфдимся, 
что, за малыми исключешями, почти вся физика создана на протя- 
жени ХХ вЪка; съ другой стороны, если мы попытаемся оц$- 
нить то значен!е, которое имЪла эта наука въ жизни культурнаго 
челов$ка нашего времени, мы должны будемъ по справедливости 
дать истекшему недавно в$ку назваше „вЪка физики“ 

Въ самомъ дфлЪ, перенесемся на минуту мыслью за сто лЪтъь 
назадъ къ первымъ днямъ 1801 года. Кл этой эпох физика имъа» 

оть роду исторически свыше 25 в$ковь, а между тЪмъ, что уже 
было добыто за эти тысячел тя: въ области свЪта господствовал 
грубый и наивный взглядъ о летящихь евфтовыхъ частищахь; то 
тамъ, то здЪсь наблюдатели встрЪчались съ отдфльными фактами 
диффракци, интерференши, поляризащи, но физичабкой оптики 
еще не было вовсе. Въ ученш объ электричеств №нали лишь 
основные факты электростатики; шагъ дальше. ути къ созда- 
т учен1я объ электрическомъ токф былъ „холько что сдфланъ 

УоНа (1800), открымемъ знаменитаго вольтова’ столба. Были из- 








*) Съ любезнаго разрьшен1я автора перепечатано изъ „Дневника Х]-го 
СъЪзда“. 










и электромагнитныхь явленй, ни индукщи токовъ. Природа те- 
оты была закрыта густымъ туманомъ; даже теплопроводность» 
ожидала Кочмег. Только акустика была сравнительно совер- 

енна, но еще не была изобрЪтена даже сирена, а Хладшевы 

игуры были еще не очень стары. Знаю общихъ свойствъ тфлъ—-. 
_ во всфхъ ихъ состоямяхъ — было очень немного: только для га-. 
зовъ былъ установленъ законъ Бойля. Техническихъ примфнен!й 

физики почти не было, потому что не было даже жел$за нужныхъ 

качествъ и люди не умфли пользоваться свойствами пара. Лишь 

наканунЪ ХГХ в$ка были изобрЪтены локомобиль и локомотивъ, 

лишь въ 1779 г. построенъ первый желЪзный мостъ, а въ 1804 г. 

не было еще жел$за для паровыхъ котловъ. Даже въ 1829 году 

`КМеуепзоп долженъ былъ сдфлать у своего локомотива нфкоторыя 

_ части деревянными. 


„Для общей характеристики эпохи любопытно вспомнить, что 
еще въ 1771 г. университеть въ Саламанкф не пожелал имфть 
преподавателя физики, „потому что Ме\зфоп не учить ничему 
тому, что нужно для хорошаго „логика“ или „метафизика“, а 







































зентемъ, какъ Аристотель“. Несмотря на сравнительно давнее 
отдфлене, отъ физики собственно естествознаня, еще въ 1830 г. 
въ Лейпцигскомъ университет одно лицо преподавало физику, 
физлолот!ю и естественныя науки. Когда НепиВойя въ конц 
30-хъь годовъ юношей приступиль къ изучено физики, то въ 
школьныхь учебникахъ все было, какъ онъ выражается, „и е]- 
а] бет1зсВ-а]спушизИзсЬ“. О Гауозег и Рауу не было почти и по- 
мину, кислородъ мирно уживался рядомъ съ флогистономъ, хлоръ 
былъ окисленной соляной кислотой, а земли кашя и извести — 
элементами. : Е 
Нужно ли мнЪ перечислять то, что мы имфемъ въ физикЪ 
къ первымъ днямъ ХХ вфка? Мы освоились, мы привыкли чуть-ли 
не къ ежедневнымъ успфхамъ знашя, насъ не смущаютъ теперь 
новые термины, наша чувствительность къ новизнЪ вещей при- 
упилась. Что-бы сказалъ ученый конца ХУ\УПТ вфка, о 
_онъ прочелъ заголовки отдЪловъ нашей современной физики 

ея динамической теорлей электричества, электромагнитной то И 
свфта, механической теорлей теплоты, кинетической тео 

зовъ! Какъ парадоксальны показались-бы ему наши р р о 
с и числЪ молекулъ, объ измБрени скорости св на про- 
тяжени обыкновеннаго стола, о спектральномъ анализ 8-0 жидкомъ 
‘воздухВ и т. и. А развЪ не парадоксъ для ученаго\\ Х\УИТ вфка. 
наши невидимые лучи, начиная съ ультрафолежовыхь и ультра-_ 
красныхъ и электрическихъ и кончая лучам другихъ буквъ 
збуки, лучами ВесдтегеГя, катодными, лучами радля, половя и 
ругими, -- которыхь основное свойство, повидимому, то, что они 
е лучи, а эманаци!. А техничесюя приложешя нашей наи, 
ыя всЪ почти цфликомъ падалоть_ на _ столе. — 


стны и. факты. магнитизма, но люди не знали еще — 








аззеп41 и Пезсат{ез далеко не такъ хорошо согласны съ откро- — 
































первый разъ смотрящаго на театральную сцену и пл$няемаго 
роскошью обстановки и красотой дЪфйствующихь лицъь. Между = 
тЬмъ, на самомъ дфлЪ здфсь все обманъ и фальшь, начиная съ 
_ молодости и красоты и кончая луной, которая оказывается бута- 
форской принадлежностью. Мы видимъ и ощущаемъ неподвижную 
вемлю и подвижное солнце; мы не замфчаемъ давлен!я воздуха, и 
_ больше двухъ тысячелЪй люди дышали кислородомъ, не подо- 
врФвая его существован!я; у насъ ‚иЪтъ органовъ чувствъ для. 
электричества и магнитизма, мы видимъ и слышимъ ничтожную 
часть тоновъ какъ свЪтовыхЪ, такъ и звуковыхъ. Въ той области, . 
въ которой мы живемъ и дЪйствуемъ, мы физически одарены го- 
раздо меньше, чБмъ любое животное въ своей области: у насъ 
нЪть нюха и чуткости звфрей, которые предупреждали-бы насъ 
_о грозящей намъ опасности; физически мы какъ-бы безпомощны. 
и предназначены на съфдене зв$раямъ и насфкомымъ. За исто- 
ричесюй перодъ культурное человЪчество не только не обнару- 
жило совершенствованя органовъ чувствъ, но, напротивъь того, — 
оно потеряло и т физическя качества, которыя были свойствен- 
ны его предкамъ. Гдф теперь хотя-бы т$ силачи, кто былъ-бы въ. 
состояни носить доспфхи среднев$ковыхъ рыцарей? ГдЪ у куль- 
турнаго челов$ка зрфн1е или слухъ среднеаз1атскаго кочевника? 
Но, взамфнъ такого вырожденя, физика — и главнымъ обра- 
зомъ, въ течеше Х[Х вфка—дала намъ возможность имЪть какъ 
бы эволющюнировавиие органы, которые, при томъ, своимъ совер- 
шенствомъ неизмфримо превосходятъь непосредственные дары. 
природы. : 

Даже болЪе того: физические приборы замфняютъ намъ и тв. 
органы, въ которыхъ намъ отказала природа: такъ, резонаторъ 
Не!’а—это „электрическ глазъ“; фотографля, фосфоресцирую-_ 
пия вещества, болометръ, термоэлементь—это нашъ глазъ для’ 
невидимыхъ лучей спектра, магнитная стрфлка — нашъ органъ 
магнитизма, электрометръ— электричества, барометръ—давленя и 
т. п. Если мы прибавимъ сюда современныя машины всякаго _ 
рода, желФзныя дороги, пароходы, телеграфъ, телефонъ, микро- 
фонъ, телескопъ и микроскопъ,—мы получимъ перечень аппара- 
товъ, гдЪ все, кромБ барометра, телескопа и микроскопа, есть 
пробр$тене ХТХ вЪка. Да развЪ похожи наши барометры ми? 
кроскопы и телескопы на своихъ предковъь прошлыхъ вЪковъ? | 
Эта идея „эволюцщш“ есть старая идея Брепсег’а, онедавно 
МПепег иллюстрировалъ ее рядомъ цифръ *). Позвольте 
вести нЪкоторыя изъ нихъ: наша рука оц$ниваеть 
кой въ 10%: лучпие современные весы чувстви 
милл1оновъ разъ; барометрическ!е приборы поз т 
рить стомилллюнныя доли атмосферы; двз теч ножки циркуля. 
различаются языкомъ, когда между ними миллиметръ разстоянйя; 
тлазъ на 10 ст. разстоящя можетъ различить 1/5 шт., а лучше. 


ге 7 





















































тельный глазъ различаеть въ спектрф не болБе 500 оттфнковъ: 


ОМЪ ДО '/о 50с., а спещшальные приборы чувствительнЪе въ 
ес разъ. Температуру наше ощущен!е показываеть едва до 
° С.: болометръ чувствительнЪе въ 200000 разъ. 


Какь мы видимъ, напгь глазъ труднЪе всего поддается эво- 
пющш; тогда какъ въ другихь случаяхь физика повысила чув- 
ствительность въ сотни тысячь и миллюны разъ, чуветвитель- 
ность глаза повысилась лишь въ сотни разъ. Но и въ этомъ на- 
равленти у насъ есть небезосновательныя надежды на прогреесъ. 


Д$ло въ томъ, что указанная эволющя не только дала намъ 
колоссальныя средства въ борьбЪ за существоване, но и позво- 
°лила намъ до извфстной степени эмансипироваться отъ вляшя 
нашей организащи: намъ легко доступны явлен1я, непосредетвен- 
° но не ощущаемыя, папр., электромагнитныя, намъ нетрудно за- 
°— м5нить одинъ органъ наблюдешя другимъ. Такой примфръ пред- 
° ставляетъь собою оптика невидимыхь лучей; отсюда не труденъ 
атъ къ оптикБ для слЪпого, или къ акустикЪ для глухого — и 
нфчто въ этомъ родЪ вфроятно намъ придется современемъ сдф- 
лать по отношенйо къ микроскопу. Именно, если размфры пред- 
мета мене !/х шт. то длина волны крайнихъ видимыхъ лучей 
свЪта уже недостаточно мала сравнительно съ размБрами пред- 





щи получаютъ такое преобладающее значене, что микроскопъ 
оказывается безполезнымъ. Но мы можемъ представить себЪф ми- 
_ кроскопъ, гд$ будуть пользоваться волнами ультрафюлетовыми, 
короче видимыхъ во много разъ; для такихъ волнъ стекло не про- 
зрачно; придется взять линзы изъ кварца, или даже, быть можетъ, 
_ изъ совефмъ новаго, непрозрачнаго для глаза матерала; для та- 
кихь лучей и воздухъ будетъ не прозраченъ; поэтому придется 
линзы помфстить въ пустот. Но тогда и глазъ, какъ непосред- 
ственный органъ воспр1яя, окажется безполезнымъ; его зам$нить 
луоресцируюний экранъ, фотографическая пластинка, или что 
либо иное, совс5мъ новое. Въ этомъ направленми уже длалются 
опыты (Схарзкт, ЭеВатапт); недаромъ фотографля открываетъ “кам 
на небЪ мры, до сихъ поръ еще бывиие недоступными ву. 


Въ ХУПГТ вБкБ увлекались механическими иг ами — 
автоматами; НепаВо {и справедливо называетъь на заводы и 
°— фабрики тоже своего рода автоматами; только онй) болфе совер- 


шенны, боле могущественны и, главное, бот лесообразны, 
отому что автоматы ХУ вфка должны б оспроизводить 
1000 разнообразныхь дЪйстый одного человфьй, а наши машины 


стве“. Узасте людей, какъ ИЗО силы, все. болъе и `болфе 


диффракцюонныя р$шетки съ болометромъ даютъ на томъ же про- = 
тяжени этихъ оттфнковъ до 40000. Время мы можемъ измфрять. 


мета. Теперь, какъ показали Непивой» и АЪЪе, явленмя диффрак- 


» 
замфняютъ 1000 человфкъ, дЪлающихь одно и то же простое дЪй- 






ый 






шей науки. . 


Но я позволилъ себ назвать ХТХ вБкъ в$комъ фев 
взамфнъ извфстныхь опредфленй: овЪкт желЪза“, „вЪкъ пар 
электричества“, „вБкъ естествознаня“. Может ъ-пи по праву наша. 
наука претендовать на такую выдающуюся роль, и не есть-ли 
подобное заявлене физики своего рода ] ое 4е шё@ег? 


Физика, по опредфленйо Во\ап@’а, есть „Зеепсе афоуе_ | 
зе1епсез СВ Чеа]5 ИВ Ве Юци4а юр о# Ве Ошуетзе“; В 
занимается вопросами „о строен матер, изъ которой весел 
‘ная сдфлана, и изучаеть эфиръ, благодаря которому различны: 
части матери, составляюция вселенную; дЪфИиствують другь 

_ друга даже на такихъ разстоящяхъ, которыхь мы не можемъ 
о дФяться достичь, каковъ-бы ни былъ прогрессъ нашей науки. 
_ будущемъ“. Въ этомъ и опред$лени физики по. 
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к. 
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и сначала, какъ мы знаем, физика, дёйствительно, заключала. 
себЪ все учеше о природ$. : 


: Первой наукой, выступившей на самостоятельный путь 
_ отдфлившейся отъ физики, была астроном; за ней послфдов: 
химя, а потомъ и б1ологическя науки. МнЪ нечего говорить, что 
_ Это разставаше совершилось вполнф дружелюбно; на прощ 
_ астрономйя получила телескопъ, химя — вЪсы, б1юломя — мик] 
скопъ. Казалось, области этихъ наукъ были разграничены вполн’ 
опредЪленно. Телескопъ и законъ всемрнаго тягот$н1я-—вотъ вс 
что нужно астроному, чтобы знать, что длалось, дЪлается и 6 
деть дфлаться на небесномъ сводЪ. 
ВЪсы и три основныхъ закона хим1и: сохранен!е массы, 
стоянство состава и кратныхь отношен!й вЪфса, казалось, все, чт 
нужно химику. Когда бюлогичесвя науки отпали отъ физики 
нихъ все сводилось къ наблюдению, описано и классификац 
микроскоп и жизненная сила ый натуралистовЪ стали играть рол 
телескопа и Ньютонова закона астрономовъ. Что-же мы вид 
теперь? 
Мы видимъ, что проведенныя перегородки оказали 
гдЪ, на самомъ дфлЪ, природа ихъ не признает: о 
екоро исчерпала свою тему, превратившись въ то, 
сить имя „астрометри“; параллельно съ этимъ де 
и новыя задачи, и новыя орудя и методы изслфдованя: такъ 
здалась астрофизика, и мы не можемъ сказах 5 вь ней кот 
чается физика и начинается астроном. С альный анализ 
фотограф!я дали возможность изучить у небесныхь тфлъ нЪ 
большее и боле важное, чЪмъ ихъ движение; те ие тог 
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рубъ, спектросконовь ит. п, физики, наконецщь, въ по- 
нее время начинают проповфдывать о возможности опыта и 
ъ ‚астроном, ‚0 возможности, напр., искусствевнаго восироизве-_ 


Подобный-же процессъ "ПО аЕАна и съ химей, начавшись | 
‘притомъ гораздо раньше: уже Гауоё\ег, бау Глззас, Кауепаей, _ 
Фауу, ЕагаЧ4ау были столько-же химиками, сколько и физиками; 
= вольтова столба и зат$мъ гальваническихь элементовь — 
’ь физикЪ дало хим въ руки могучее оруд!е анализа— электро- | 
лизь и законы Фарадея; спектральный анализъ повлекъ за собой = 
ткрыт1е цфлаго ряда новыхъ элементовъ, то же сдфлала вольтова (| 
га. Работ, Нашо!а, Ашреге, Ри!опо & Рей -—физики—и, на- = 
° конецъ, на нашихъ глазахъ начинается смяне химш и физики = 
уь лиц новой науки—физической химш. Электричество, которое 
казалось сначала совсфмъ обособленнымъ явлен1емъ въ физикЪ, 
_играеть, какъ выясняется мало по малу, колоссальную роль въ 
процессахъ проявлен!я химическаго сродства. Не даромъ еще 
Ката4ау и ВегхеНаз провидфли эту роль. Фарадей былъ глубоко 
_убЪжденъ, что электрическай токъ-—это тЪ-же силы химическаго 
сродства, только въ иной форм$; какъ въ неорганической, такъ, 
можеть быть, и въ организованной матери все подчинено элек- 
ричеству. Схема Берцел1уса была еще проще: при всеякомъ хи- — 
_ мическомъ соединен соединяются противоположныя электриче- 
‘ства, производя искры. Но это еще не все: при помощи электгри- 
ческаго разряда въ газахъ физикамъ удалось добиться, повиди- 
мому, даже самаго а химическаго атома элементовъ. 
Эти частицы „меньшя атома“, т. н. электроны или 1юны, удается 
до извфстной степени изолировать и изслфдовать ихь свойства; 
`ак’ь, мало по малу физики дБлаютьъ шагь впередъ къ разложению 
элементовъ, вЪроятно, даже къ превращенио ихъ одинъ въ другой, 
одходя такимъ образомъ къ осуществлению зав$тной мечты осно- 
вателей хими—алхимиковъ. 





И какъ въ астроном, такъ и въ химш, не физика въ нихъ, 
‚а он мало по малу поглощаются. физикой; ихъ жизнь, ихь - 

рессъ прямо оказываются подчиненными жизни и прогресвума- 
° теринекаго организма физики. 


То же происходитъ и въ б1олоти. Разв$ самая \ о 
блологическихъ наукъ—физологя—не стала въ та я 

1е къ физикЪ, какъ физическая химя, какъ аст тзика; развЪ 
это не б1офизика? ВЪдь все, что въ такъ назы пы хь естествен- 
°® ныхь наукахъ выходитъ за ‘предфлы прост тсаня и класси- 

фикащи, все зиждется на точныхъ данныхъ аи и хим и 
стоить въ прямой зависимости отъ усифховъ этихъ наукъ. Основ- 
й элементъ всякаго живого существа — клЪтка, составляющая 
лавный предметъ естествознан!я, въ узкомъ смысл этого слова, 
на нашихъ глазахь все болЪе и болЪе теряетъ свои а. 












а другихь аналог все боле даютъ доказательств, идеи, что, г 
‚жетъ быть, „клЪтка не существо, а вещество“. И если, съ одной 
стороны, б1ологическя лаборатор!и все болЪе и болфе начинаютъ 
походить на лабораторю физика или химика, то, съ другой сто- 
‚роны, физики все чаще и чаще обращаютъ внимаше на явленя 
| Такъ, опыты физика \\епег’а ан что въ во 


















кя же явлешя „механическаго“ приспособленйя къ окружащей 
‘окраск$. кая РочИоп наблюдалъ у личинокъ и куколокъ, при: 
_нимавшихъ ту или другую защитительную окраску; такъ, другой | 
_ физикь ЧаШаяште подмфчаетъ аналогию въ свойствахъ хлористыхъ 
_ соединенй серебра съ одной стороны, и въ свойствахъ хлоро- 
°_ фила у растенй, пигмента у негровъ, зрительнаго пурпура въ. 
глазу; такъ, внимательное наблюден1е надь тфми измфнеюмями, 
каюя происходатъ въ структурЪ твердыхь тЪлъ при ихъ дефор: 
о маши, нагрфванти или охлажден!и, обнаруживаетъ въ неорганизо- 
— ванной матери такя явлевя, как! я въ животномъ мфЪ служать 
фактами борьбы за существоваше. 
Физика, какъ природа, которая влетаеть въ окно, когда ее 
гонять въ дверь, иногда, такъ сказать, насильно врывается въ то 
области, гдЪ ее игнорировали. Такъ, геоломя долго вела свой счеть | 
возрасту земли, игнорируя физическе законы. Гога Кеут за- 
ставляеть перед$лать и исправить этотъ счетъ и наша планета мо 
лодЪетъ на много миллюновъ лтъ, благодаря тому, что прин 
_ мается въ разсчетъ 2 й законъ термодинамики, законъ эволюцщ. 
всего вь опред$ленномъ направлени. Даже въ практической ме- 
дицин$ главнфйиие уси5хи новаго времени зависфли отъ уста- о 
новленя физической точки зрфя ва многое, происходящее въ 
живомъ тфлЪ, оть примфнен!я части физических методовъ д1а- 
гностики и леченя: термометръ, акустичесыя явлешя, электриче- 
ская машина и индукщонная катушка, электролизъ—вотъ орудия 
современнаго врача вмЪфсто латинской кухни стараго времени 
химическое и тепловое дйстве лучей разнаго рода является 
новымъ способомъ борьбы со страшными, дотолЪ неизлЪч: 
болЪзнями. И что любопытно, физики первые видять 
живого человЪка сквозь его тфло, физики первые ис! НИРЬИ 
Удивительное дфйстые быстро перемфнныхь токовъ 
пряженя; физикъ и астрономъ Ашу въ 1825 г., а тщетныхь 
поисковъ помощи у окулистовъ, самъ дфлаетъ с т рвую астиг 
матическую линзу; четверть вЪка спустя физик Эбокез изслЪ 
дуеть астигматическе глаза и лишь въ 186 ло переходить 
въ руки медиковъ, благодаря Ропаетз’у. Роль’физики и хими в 
современной бактерологи слишкомъ извЪфстна: и невольно д} 
мается, что и въ вопроеЪ капитальной важности для медицин 
именно, въ области распознаваня микроорганизмов, физика. и 


































































азван!е о ыь физики“. 
_ Теперь возникаетъ вопросъ, чмъ же обусловлены за исте 
‘шее столе эти особые усизху физики, а съ нею, и всего ученя 
о природЪ. Отвлекаясь отъ успБховъ знаня, мы не можемъ ска- 
зать, чтобы ХГХ вБкъ чЪмъ-либо особенно отличался: какъ и. 
‘прежде, люди умирали отъ повальныхь болЪфзней, какъ и прежде. 
кой лилась кровь челов$ ческая на поляхъ битвъ, какъ и прежде, 
люди терзали другъ друга во имя убЪжденш; дао рабетво было 
ще въ срединЪ в$ка. 


Такимъ образомъ, не во внфшнихъ условшяхъ по преимуще- 
тву, не въ измфнившейся природ$ человфка лежать причины = 
рогресса знан!й; нЪтъ, эти причины въ томъ, что люди научи- 
ись правильно думать, что былъ открыть врный путь къ по- 
знаншюо природы, что были, наконець, правильно поняты и при-. 
‘м$нены роли гипотезы и теор, наблюдешя и опыта, и въ ихъ 
ружномъ содфйстви открытъ законъ вфчнаго прогресса чело- 
чества. 

Е Но въ первую половину ХХ вфка экспериментальныя ра- 
боты носили, такъ сказать, „элементарный“ характеръ. Нужно бы- 
‚ло открывать все сначала, изучению подлежали, главнымъ обра- 
зомъ, грубые, основные факты, работать можно было съ простыми, 
‘сравнительно, средствами. Такъ работали Кага4ау, Егезие], Азареге 
и друше: тогда только что входила во всеобщее сознане мысль, 
‘что физика такая же опытная наука, какъ хим!я. Въ это время — 
ъ европейскихъ университетахъ не вездЪ были физичесюе каби- = 
еты, а гд$ и были, они скорЪе являлись своего рода кунсткаме- | 
рами; понятно, что и преподаване физики велось на доскЪ. Въ 
.30-хь и 40-хь годахь въ КЦазанскомъ университет слушатели — 
допускались въ физичесый кабинеть по воскресеньямъ послЪ 
обфдни, совсфмъ какъ теперь водятъ дЪтей по воскресеньямъ въ 
оологичесве музеи. Въ Берлинскомъ университетЪ въ это время 
базах Маспаз читалъ курсъ физики у себя на дому со своими 
в и лени были р въ ие лить 





































_ время даже въ Германи не имфли пони о м 

раторш“, хотя химичесвя уже были. Первой а ен 
частная того же Маспиз’а. Покойный Кипа любилъ 

какъ Марпиз рекомендовалъ строить физическе приб 
мощи сигарныхь ящиковъ. Только въ 60-хь и ТОЖ годахъ по- 
‘являются въ ЕвропЪ настояцая физическя ла и въ уни- 
верситетахъ, начинаютъ отпускать средства дияфизическихь из- 
слЪдованйй. Потомъ прогрессъ идетъ о темпомъ и 
елов$чество, привыкшее зи миллоны Е на мно- 













неслыханное дотол® явлеше: въ ‚ Берлин. строили физичесвкй и 
с Отит ТЬ стоимостью въ 7 миллюновъ марокт. 



































ситетовь и вы шихъ ‘спещальныхт ‘школъ ермаши пол 
вые физическю, химическте, ботанические, зоологическ!е и ины 
институты. За Гермашей пошли и друмя государства Европы. 
Америки по пути создан!я этихь дворцовъ чистой науки, обета 
вленныхь нерЪдко роскошнымъ научнымъ комфортомъ. „Науч 
комфорть“ ‚это, какъь и „институтъ р. новый терминъ конца - 
вЪка. Новыя учрежден привлекаютъ къ себЪ цфлую своего рода 
армпо ученыхъ. Но эта армя—не армя-войско, а скоре ар: 
о  рабочихъ въ громадныхь современныхь промышленныхъ пре 
_ шрятыяхъ. Какъ въ послфднихъ весь усифхъ зависить отъ совр. 
_  меннаго прим$нен!я техническихъ новостей, служащихъ къ обл: 
ченио труда и сохранено времени, такъ и въ современныхъ науч 
ныхъ изслфдовашяхъ— въ частности, физическияхъ— все, что не о 
носится прямо къ цли изсл$дованя, все, что примфнялось уж 
раньше въ другихъ работахъ, доставляется техникой. Чтобъ от: 
крыть новое вшяне магнитизма на лучеиспускане, Йеетал’у 
пужна была великолЪипная диффракщюнная рЬшетка стоимост 
боле 1000 рублей, да очень сильный электромагнить въ н 
сколько соть рублей, да электрическй токъ „техническ“, съ 
электрической станции; для извфстныхъ опытовъ надъ всемрнымъ 
тяготЪемъ ЛоПу въ 1881 году имфль въ своемъ распоряжения. 
- 5115 Ко. свинца, а въ 1896 г. ВуеВаги и Киеаг Мепие] даже бо- 
лфе 100,000 Ко. Чтобъ добыть нфоколько дециграммовъ солей 
содержащихь новые элементы, какъ полон или радш, требуется 
обработать много тысячь килограммовъ т. н. РесВЫепае (супруг 
Сиые). Давно ли мы восхищались искрами индукщонной катушки 
въ О ст. длины, гальванометромъ Томсона, электрической ма- 
птиной съ немногими кругами; теперь физику нужны катушки съ. 
искрами ВЪ метръ, электрическ!я машины съ 60 кругами, панцы| 
ные гальванометры Па-Во!з & ВаЪепз’а, батареи въ 10,000 акку- 
муляторовъ (Тгомфное) и трансформаторы, позволяющие дости- 
гать искръ въ 2 метра длины! Фарадей, какъ извфетно, открылъ. 
много новыхъ явленй; еще больше было у него опытовъ неуда 
ныхь, потому что не было для нихъ достаточно тонкихъь прибо 
ровъ. Фарадей не нашелъ вращен!я плоскости поляризащи свЪта 
_ въ газахъь при намагничени, Фарадей не нашелъ вмяюя м 
‚тизма на. лучеиспускане и т. д., и повторене многихь ха 
неудачныхь опытовъ этого великаго геня ХТХ в$ка 
менными могучими средствами должно значительно 
область нашихъ знанш. Ростъ современныхъ экспе: 
внанш можно сравнить съ дъйстыемь одного изъ 
тельныхъ физическихь ириборовъ: машины Но 
ны 1етепз’а и машины для сжижен!я воз 
все основано на генальномъ принципЪ о Такъ и въ 
нашей о разъ замфчено новое а за него сразу серу 
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‘средства изъ самыхь а ай физики: къ явле- 
шямъ свфта примЪняется звукъ и обратно, къ электричеству 
































въ. ъ, каку роль игр 

зикЪ "зоркальный отсчетть, или ое полосы, 
лефонъ и т. п. Мы имфемъ журналы, посвященные спещально | 
исанно новыхъ приборовъ и машинъ; отдльныя узвя области’ 
нан1я обслуживаются спещшальными журналами: такъ, есть жур- = 
` палы для электротехники, для микроскоповъ, для фотографии, для 
идкихь газовъ, для Х-лучей, для инструментовъ и многое другое. — 
’^ Когда по физик работало въ мШЪ 10 челов$къ и все было 
ново, все неизвфстно, для ученыхь „время“ не имфло значешя. 
Теперь не то. Современная научная дфятельность возможна лишь, 
если всБ изслфдователи въ равныхъ услошяхь работы: когда, 
дному приходится самому мастерить себЪ приборъ или а@ Вос 
аказывать его за 1000 верстьъ, онъ отстанеть со своими резуль-_ 
татами отъ другого, кому пришлось лишь взять приборъ съ полки; 
& при ‘лихорадочномъ пульс ученой дфятельности нашего вБка, — 
важные и интересные вопросы „висять“, такъ сказать, въ воздухЪ. 
Й при равныхъ усломяхъ знанйя и таланта усифхъ будетъ у того, 
кто лучше обставленъ въ научномъ отношени, въ смыслЪ помЪ- 
щеня, средствъ и инструментовъ. Въ Голландия было очень не- 
много физиковъ до средины 80-хь годовь ХХ вфка; когда около 
этого времени былъ устроенъ въ Гееп’”Б физическй институтъ, 
изъ послфдняго за первое десятилЪ че (1885—1894) вышло 20 
_ экспериментальныхь изслфдовашй, а за слфдующее 7-льрие еще 
_ свыше 70! 
6 Во всЪхь этихъ случаяхь техника оказываеть чистому зна- 
ню незамБнимую помощь, и это единене является одной изъ 
характерныхъ особенностей научной дфятельности нашего вре- — 
_ мени. Въ культурныхъ странахъ м!ра нетолько техника дала — 
_ физикамь и другимъ естествоиспытателямъ готовыя уже сред- 
ства, но на нашихь глазахь создалась особая отрасль техники 
точной (Ргаслюпз еси) спещально` для научныхъь цфлей: но и. 
это еще не все. Промышленныя предирёийя создають у себя на- 
_ учныя лабораторш съ учеными во главЪ; такъ, напр., въ БерлинЪ 
_ есть учреждене, спещально занятое изслфдовашемъ взрывчатых 
у и имфющее громадный ежегодный бюджеть; далЪе, тех- 
° ники и ученые соединяются вмЪфстЪ (напр. Ие1зз АЪе, лете 

_ Назке) для совмфстной работы и даже представители > 
И ‘прямо работаютъ для научныхь цфлей; такъ, при посре 
’ ставителей промышленности и техники основанъ т 
университет5 въ Геттингенф институтъь и 
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общество для развитйя этой отрасли знан!; такъ 
создалъ замфчательное научно-техническое 
Ие1з5’а; такъ, фирма ЭсВо% въ ТенЪ же спе вырабатываеть 

_ сорта стекла для разныхъ нлучныхъ ифлей МТ. п.) такъ, нако- 

_ нець, вь Англм и Америк на частныя средства учреждаются не. 
только институты, обсерваторш, лаборатораи, но даже и пфлые_ Е 
университеты. р р 
| “Но какъ ни воре это единеше Ван и практическихь 
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на пре лфдовать. неп редственныя утилитар ыя 
_ теперь для государства поощреве техники всякаго рода важнЪе _ 
_ поощрешя чистаго зная. Это не такъ. И хотя положене это дл 
людей науки давно стало трюизмомъ, н$фкоторыя обстоятельства 
въ жизни разныхъ культурныхъ странъ конца ХХ вЪфка васта- 
‚ вляютъ насъ еще разъ подчеркнуть эту мысль. Исторя физики. 
‚ показываетъ намъ, что ни одна прямо поставленная практическая 
цфль не была достигнута. Сколько труда и физическаго и ум- 
ственнаго потратило человфчество на изобрфтеве регрефлт по- 
ЬШе; со времени легенды о крыльяхъ Икара до ГеопагАо аа Утес, 
и оть эпохи возрожден1я вплоть до нашихъ дней люди жаждутъ 
_уподобиться птиц$, а результата все нфть. Четверть в$ка было 
_ употреблено на осуществлене простой, набВлобь. цъли—-сжиженя 
газовъ; наконець, это удалось. И что же?—для жизни, для прак- 
| тики это не получило значеня. Понадобилось еще четверть вЪка. 
— для рЬшеня этого вопроса и разрЬшился онъ совсфмъ неожи- 
данно, когда Тли4е вдумался въ чисто „теоретически“ опыть 
Томсона и Джоуля, преслБдовавиий мелкую и пустую по виду 
цфль,—узнать, насколько газы уклоняются отъ закона Мар1отта. _ 
Вто могь думать, что невинный опыть @ауаю1 надъ лягушкой 
послужить вскорЪ основамемъ половины электротехники, а дру- 
гой простой и пустой на видъ опыть Фарадея надъ индукщей 
создасть другую половину? Но зачфмъ намъ идти такъ далеко. 

_ Чуть не полв$ка человфчество видфло и знало Гейсслеровы труб- 
‘ки, но кому могло придти въ голову искать здфсь Х-лучи? Еще. 
р$зче примфръ мы видимъ въ опытахь Негё’а, имфвшихъ въ 
виду р5шене совсмъ отвлеченнаго вопроса объ электрическомъ о 
происхождени свфта. Неожиданнымъ слбдствемъ этихь опытовъ. 

— вышелъ телеграфъ безъ проводовъ. И такъ вездЪ и всегда. „ВеЪ 
° практическе усифхи“, говорить Нешивой#, „выросли совсфмъ не- 
ожиданно изъ изслфдованй, которыя могли казаться самыми без- — 
полезными пустяками непосвященнымъ, тогда какъ посвященный, | 
хотя и видфлъ тамъ еще скрытое отношене причины и дфиствя, 
но могь сл$дить за ними только изъ чисто теоретическаго инте- _ 
— реса. И вфрно по тому же поводу сказалъ поэтъ: 
‚ \Уег иш @е Сбт Ней, засЬ® ш Шг шв Чаз ууаье 6 


[®) 








И безъ этой богини, безъ науки самодовлБющей,: и ап 
‚® пи Юг ясй, невозможно вообще достижен!е какихъ бы и было 
техническихъ и практическихь цфлей. иА) 


О Мм. гг! Съ_точки зря чистаго знамя ХС \ къ отм$- 

° ченъ такимъ усп$хомъ, какой и но снился а ‚цамъ стараго 
времени. Если для ученаго истина позна ироды дорога 
сама по себЪ, для непосвященныхъ важны результаты этого по- 

_знан, важна побфда надъ вЪковфчнымьъ врагомъ — природой. | 
Наука дала и эту побфду, но не вездЬ и не во всемъ. Смерть 
еще не побЪждена: здесь сдфлано лишь кое что и кое тдф. Мы _ 

о боле ращонально боремся съ эпидемями, чфмь прежде, бакте- 
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‘нихъ стала орт, смертность _ понизилась; трудъ на и- 
хъ тоже пересталт быть такимъ убйственнымъ, какимъ онъ. 
былъ прежде. Но, не смотря на всЪ эти блага культуры, смерть 
е побЪфждена, смерть дфтей, смерть людей во цвфтЪ силъ. На 
борьбу съ этимъ безпомощнымьъ врагомъ человфчество тратить. 
лоссальныя силы и уметвенныя и физическя, тратить миллюны 
золота, но все же по существу остается безпомощнымъ. ТБ без- 
мБрныя надежды, которыя, судя по первымъ шагамъ научнаго. 
прогресса ХХ вка, возлагались большой публикой на науку, _ 
_какъ будто не осуществились. Съ одной стороны, неудержимое и 
_ старое, какъ м1ръ, стремлеше челов$ка узнать ваконы природы, 
составить себ ясное представлене объ окружающихъ явлемяхъ. 
_Это стремлеше получаеть удовлетвореше лишь посл усерднаго = 
изучен1я многаго, что для непосвященныхь представляется и = 
_ скучнымъ, и труднымъ, и малопонятнымъ. Тавя велиюя завоева- = 
я человфческой мысли, какъ законъ разсфяшя энерми, кинети- — 
ческая теор1я матер, электрическая теор!я свфта, существоваяе. 
и роль эфира—завоеванля, въ реальности которыхь можно убЪ- 
° диться лишь посл основательнаго изученя физики,—для непод-. 
_ готовленныхь являются голословными урна теор!ями, 
не им5бющими будущности. Скептическе голоса относительно. 
“этихь „теор“ мы слышимъ въ послфднее время даже и оттуда, = 
_ откуда ихъ не слфдовало бы ожидать. Съ другой стороны, когда | 

больной читаеть свой смертный приговоръ въ глазахъ врача; | 

_ когда онт, даже знаеть, что наука понизила смертность отъь его. 
’болфзни съ 70 на 40° и что ему и его близкимъ до прогресса 
‚ науки, когда онъ все же умираетъ, когда онъ именно одинъ изъ. 
этихъ 40°/.? И вотъ на рубеж ХТХ вБка, когда люди науки го- 

товились понемногу къ подведению итога завоеванямъ естество- 

знан!я за истекшее столЪе,—въ это время изъ большой публики 

раздался кличъь о томъ, что наука не исполнила своей мисеи, 

что наука банкроть 

Но имфютъ-ли какое-либо основан!е эти предъявляемыя зна- — 

нНо чрезмфрныя требоватя? Виновата-ли наука въ томъ, что 

не смогла дать больше, чЁмъ она дала? Встр$чаеть-ли она в 

то содфйстве, на которое она имфла-бы право, и отсутетвй 

_ ` раго парализуеть и вамедляетъ ея прогрессъ; занимаеться, 
_  конецщь, наука въ современномъ обществЪ то и ‚< еАкое ей 
` сл$довало-бы занимать? НЪть, и трижды нЪтъ!!. 


у _ Когда отечество въ опасности отъ внфшнихъ враговъ, страна 

°  ветаеть, какъ одинъ челов$къ, забывая своихъ Ви дЪтей; ко- 
, нецьъ ХГХ вЪка ознаменованъ даже особымъ (дешемъ этого 
характера— всеобщей воинской повинностью. М природа съ ея 
_ грозными силами, стирающими безпомощнаго человЪка въ поро- 
шокъ и разлагающими его тфёло на атомы и молекулы, —вФдь. 
это врагъ еще болЪБе страшный, еще болфе безжалостный, чБмъ. 
_ всяюй воинственный сосфдъ, Всеобщая повинность быть уче 

















































































вать наукЪ, облегчать трудъ той маленькой армш дЪятелей, к 
торые посвятили себя на искан!е истины. ДФлается-ли это въ до- 
статочной мЪрЪ? НЪтъ, потому что интересы дня, интересы рынка, 
всюду стоятъ на первомъ планЪ; сознане громаднаго взначен Я 
науки еще не вошло въ плоть и кровь современнаго общества, и 
событя первостепенной научной важности не в. — жи 
вого интереса въ большой публик$. 


Когда Нем опятомъ доказаль электрическую приро, 

_св$та—объ этомъ знали одни спещалисты физики изъ учены 
журналовъ; когда-же были сдфланы первыя попытки примфнить | 
волны Не!”’а къ телеграфи безъ проводовъ-—объ этомъ ученые 
узнали изъ общей прессы... 


Намъ скажутъ, что на науку идутъ милшоны. Но что-же зна 
читЪ эта сумма въ наше время сравнительно съ другими расхо 
дами современныхъ государствъ. Изучеше природы и раскрыме_ 
ея тайнъ даеть человЪчеству величайция блага и счасте. „А. 
между тмъ“, спрашиваеть Во\]апа въ одной изъ послфднихь 
_своихь рЪчей, „много-ли лаборатор!й для изслЪдован!я въ этомъ 
город (ВаШтоге), въ этой стран (Америка), даже въ цфломъ. 
мрЪ“. 

„Мы видимъ“, продолжаеть онъ, „нфсколько жалкихъ стро- 
‚ей то здесь, то тамъ съ немногими заморенными (збату о’) 
профессорами, стремящимися сдЪлать, что можно, съ тфми ма 
лыми средствами, кавя у нихъ въ рукахъ. Но гдв въ м6 — 
найдется учреждене для чисто научныхъ изыскан! въ какой-либо. 
области знашя съ годовымъ бюджетомъ въ 100 миллюновъ дол 
ларовъ? ГдЪ изслЪдователь въ области чистаго зная можеть вза- 
работать боле, ч$мъ плату поденщика или повара? Но 100 мил- 
оновъ. долларовъ въ годъ есть стоимость арм или флота, 
в. ` имбющихь назначен1е убивать другой народъ. Нодумайте только, _ 
_что одинъ процентъ этой суммы кажется большинству слишком 
значительными деньгами, чтобъ ихъ тратить на спасен1е нашихъ. 
дБтей и потомковъ отъ бфдетвыя и даже смерти“! 


Не правда-ли, намъ странно слышать таюя р$чи изъ устъ 
президента американскаго физическаго общества, изъ устъ В 
]ап4’а, одного изъ первыхъ представителей естествозна 
великой заокеанской республикЪ, гдф, однако, какъ мы 
цфлые университеты существуютъ на частныя средств 
рЪчи показываютъ, что даже въ передовой Америк шо: 
науки не таково, какъ-бы слЪфдовало. 


Говорятъ, наука дала мало. А много-ли во 
ныхь, и кого винить въ томъ, что ученыхь ъ мало? По 
_Нитцше — назначене народа производить кихъ людей. Н: 
_ тени человфчоства не являются случайно и по заказу, они. 
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авкля жертвы не могутъ считаться большими. „Репзех, засвех её 


Вайоп: только этотъ завфтъь не быль выполненъ въ ХГХ в5кф, 
а врядъ-ли будетъ выполненъ и въ ХХ-мъ... 

НЪть, не о банкротствф науки слБдуетъ говорить, а наобо- 
отъ, о той необъятной мощи, которую она обнаружила. И игно- 
_рировать это теперь, послЪ всего того, что дало уже человЪче- 
тву естествознан1е—есть преступлене, ведущее въ будущемъ 


въ томъ, что, если люди научились бороться съ собачьимъ бфшен- 
‘ствомъ, чумой и дифтеритомъ теперь, когда наукЪ. посвящають 
себя во всемъ мфЪ тысячи и десятки тысячъ — тф-же люди бу- 
суть знать въ десять, въ сто разъ боле, когда ученые будуть 
читаться милл1онами, а ген не сдиницами, а десятками? И то 
золото, которое теперь идеть на борьбу съ болфзнями и несча- 
'лями человф чества, это золото, затраченное 100 лФтъ раньше 
на культуру чистаго знамя, дало-бы результать неизмфримо бо- 
пе цБнный и давно вернулось-бы обратно сторицей. 

Мм. Гг., 25 вЪковъ тому назадъ родились одновременно „фи- 
зика“ и „политика“ какъ наука; нынЪ мы видимъ сочетан1е этих 
двухъ словъ въ заглаыи одной ректорской р$чи (О. Шефа). 
И какъ ни парадоксально кажется такое сочетане, оно иметь 
тлубокй смыслъ. Какъ и р5чь Во\ап’а, оно показываеть, что 
въ разныхъ концахъ м!ра дфятелей чистаго знанйя заботитъ одинъ 
и тоть-же вопросъ: несмотря на вс практическе успЪхи, свЪ- 


женъ былъ горФть. А въ Россш? Въ Росеш естествознанию отъ 
роду едва полтора в$ка. Несмотря на этотъ кратюш срокъ, рус- 
ск1е естествоиспытатели усп$ли занять видное мЪ$сто среди уче- 
ныхЪ мра, помня, что „на поприщф ума нельзя намъ отставать“, 
_А между тфмъ, гдЪ у насъ тЪ дворцы науки, т многомиллюнные 
‘институты, разбросанные въ Западной Европ$ и СЪверной Аме- 
г. рик? И если тамъ выдающеся ученые съ жаромъ требуютъ для 
науки все большаго и большаго, что сказать намъ? Если еще 
_ медицинсвя науки и поставлены сколько нибудь прилично, мно- 
° го-ли сдфлано у насъ для другихъ отраслей естествозная, н 

для той же физики? Новый вЪфкъ видить здфсь въ Пете г 
первый настояпий физичесвй институтъ въ Росси; мы, емъ, 
что другой такой возводится въ МосквЪ, но что ото бы всей 
необъятной Россш. Въ какомъ безвыходномъ положеи провин- 
альные университеты, гдЪ нерфдко ФЕ  езбяможно ни 
_ учить какъ сл$дуетъ, ни работать; гдф наши тели ^ сидять 
лицомъ къ свфту, гдЪ приборъ въ 1000 рублей тея роскошью, 
тдЪ размВры „физическихь институтовъ“ наль между 70. и 
о квадратныхъ саженъ вмфето тфхъ тысячъ квадратныхь са- 
жны бы быть! Утилитарный взглядъ на многое 





ви залогь будущаго счастя человЪфчества, то дли него ни-. 







































ераг4ех сейх, (и! репзепф еф зауепф соттше уоз олиЧез“—вавф$щаль | 


‘за собой гибель нашихъ потомковъ. Какое можетъ быть сомнфн!е . 


тильникъ знавя не горитъ въ мЪ такъ ярко, какъ онъЪ бы дол-. 








на первый планъ многомиллюнную поддержку себф; общест 
готово дать средства на метеорологичесяя наблюдешя, но тре 
’буеть на завтра предсказанмя погоды; общество готово дат 
деньги на техничесмя школы, потому что онф дадуть инже 
_ровъ; медицинсвя клиники находять себф жертвователей на ми 
_ юны рублей, но много ли въ Росеш пожертвоваюй на ест 
_ ственноисторическя учрежденя, на физическе и химическ 
_ инетитуты, преслБдуюцие интересы. только чистаго знан1я? 
ВЪкъ физики, вЪкъ естествознаня кончился. Какой титул’ 
дадуть наши потомки ХХ вЪку? Мы не знаемъ. Но мы должн: 
думать, что новый вЪкъ создасть и новыя, боле благопраятныя 
‘усломя для научной работы. Будемъ вЪрить, что и въ Росс! 
чистый источникъ-—наука—разольется широкими волнами мог 
чей р$ки, п что недалеко уже то время, когда девизомъ Росс 
_ и не одной ученой Россш, будуть слова: 
„Да здравствуеть чистое знане!“ 


, 


Построене корней уравнен1я 
азтх - 63т(& — 2) = с. 


Ученика УП класса Усть-МедвЪдицкаго реальнаго училища 


В. Шльшина. 


(Отвфтъ на тему, предложенную въ № 956 „В. 0. Ф.“). 


1. Теорема. Геометрическое мфето прямыхъ, сумма или ра 
ность разстоянй которыхь оть двухъ данныхъ точекъ равна с, 


_ есть 1) окружность радуса ‚› имфющая своимъ центромъ. 


6 
2 
средину данной прямой, и 2) дв$ системы прямыхъ, параллель- 

_ ныхъ касательнымъ къ этой окружности изъ данныхъ точекъ. 


Случай суммы. Пусть даны двЪ точки А иВ (фиг. 1). описав 
изъ средины Ю прямой АВ, в зъ. 
центра, окружность радлусомъ про- 


ведемъ къ ней произволь Заседания 
ную ЕКЕ, разстояшя торой отъ то- 
чекъ А и В равны ВА В, и соеди- 
нимъ точку прик мя К съ цен- 
тромъ О прямою КО?Такъ какъ фигура _ 
АЕЕВ есть трапешя, а прямая КО — ея. 


1 





АЕВЕ о, 


‘о и требовалось доказать. 


< 


но И лишь въ томъ случаЪ, когда касательныя, про- 
веденныя къ кругу центра О, пересЪкаются съ прямой АВ или 
‘продолженяхъ отрфзка АВ, или въ точкахь А или В. 


Чтобы доказать вторую часть теоремы, проведемъ изъ — 
ки В касательную ВМ къ кругу, описанному изъ средины — 


: С р 
‚ какъ изъ центра, радлусомъ —- (фиг. 1). Проведя параллель- 


но ВМ прямую РФ, пересфкающую кругъ, и построивъ касатель- 
ную АМВ, маметрально противоположную ВХ, видимъ, что сумма. 
Р-ВФ) разстоявй прямой Р@) отъ точекъ А и В, равна 


АР ВО = В + ВО =. 


Такъ какъ вмфсто касательной ВМ№ можно взять другую, = 
_ проходящую черезъ точку А симметрично ВМ, то указанное гео- 
метрическое мЪето, прим$нимое лишь при услови АВ с, со- — 
тоитъ вообще изъ двухъ системъ параллельныхь прямыхъ, иерс- = 
ькаюиииеь кругъ О. к 
Первое изъ двухь геометрическихь м$сть охватываеть п 
о прямыя, которыя, удовлетворяя требовашямъ, расположены по за 
одну а данныхъ двухь точекъ; второе относится къ пря- о 


рАь къ оно воспроизводится весьма просто. 


ка 
Случай разности. ИмЪемъ двЪ точки А и В. Принимая сре-. 


`дину О прямой АВ за центръ, опишемъ кругь радусомъ 


{фит. 2) и проведемъ къ нему касательную ЕКЕ, разстояния, 
торой отъ точекъ А и В будуть А] 
ЕВ. Чтобы показать, что ВЕ @ 


= ОК = — > 


Изь О КоГи ГАЕ са 
дуетъ, что 





вн_ ов. 
АЕ АГ 
). Вычитая первое равенство изъ второго, получимъ: 


вн-рк ов. 
и А 


Но ОВ -ПО=АЦ, слдовательно, 





ВН—АЕ—ЭК. 


Прибавивь къ обфимъ частямъ послфдняго равенства. по. 
НЕ, будемъ имЪть: 


ВЕ АЕ=2ОК=с. 


изъ окружности центра О, зависить отъ условя `АВ> е, при чемъ 
асательныя должны пересфкаться съ отр$5зкомъ АВ внутри его 


‚ Для доказательства второй части теоремы проведемъ п 


мую Р® (фиг. 2), направлене которой опредфляется касател 
ною АММ. 


Назовемъ разстояная прямой РФ) отъ данныхъ точекъ че 
АР и В©. Такъ какъ : 


ВМ№М=2МО=с, 9М=АР, то 
ВО—АР==с, 
что и требовалось доказать. 


Указанное геометрическое м$фсто примфнимо лишь пр 
‚АВс, при чемъ прямыя, составляюция мЪсто, должны лежать вн 


круга О, и состоитъь вообще изъ двухъ симметричныхъ > 
-7 _ параллельныхъ ливйй. 


_ Въ настоящемъ случаВ окружность охватываетъ тЪ 
_которыя проходять между точками А и В; прямыя, па НЕ 
касательнымъ, расположены по одну сторону данных чекъ. _ 


‚2. Переходя къ иостроешю корней  уравнапя ата - 
+53 (& — 2) =, замЪтимъ, что это уравнене атное, а по- 
тому имЪетъ два корня. Подъ искомыми кор будемъ раз} 
_мЪть два наименьшихь угла х’ и 4"; удовл яющихъ данном 





метрическимъ мЪфетомъ предыд 
теоремы, проведемъ черезь верши 

С прямую, сумма разстоявй р 
отъ В и А была бы равна величин$ с 
данной въ нашемъ уравненш. Вудемъ 
им ть: 


а о 
т Е 


_Не трудно показать, что значен 
искомыхъ угловъ суть: 


Фиг. 8. д'— ИВОЕ и "— МСС. 


_Въ самомъ дЪлЪ, если ето ДАСЕ = =ю— 7. 
ВЕ — азтх, АЕ = 63щ(® — 2’). Подставляя значення ВЕ и АЕ вь. 
‘равенство (1). получимъ уравнен!е 


азтя Е фзт(®— 5) = с. 


‚Вели же Я И. 


азия" -" фэта(® — 27”) = 


Возможность построенйя и возможностью про- 
ден!я касательныхь СК и СГ и выражается формулой 


> = 0, 





с = Уа?- 5? Зафсозо. 


Задача имфеть два рёшешя въ случаф знака неравенства. и. 
дно—въ случаЪ знака равенства. 


. 


—  Примьчаще. Если построить треугольникъ по а, 

между ними, то для проведешя прямыхъ ЕСК и С ужно _ 

льзоваться вторымъ геометрическимъ мЪфстомъ а" (1). 
Случай п < ® < 2т. \ 


Положимъ, что: «—т=ф. Легко убфдиться, 3 


ие - 0 





и веть возможность `` мбетрови Чя 
я помощью а (1). 


ыь и ДС=ф, ее прямую, разность разстояй которо 
отъ Ви А равна с (фиг. 4). 


ИВА к 
ВЕ-АЕ=е..... (® = 


и 


ВМ АМ=с.... 


Значеня углах будутъ: = ДВСЕ 
и а" ХВСС.` ДЪйотвительно, 
если ДВСЕи, то ДАСЕ=ф—х, 
ВЕ=азш5, АЕ=зщ(ф—х). Под 
ставляя значешя ВЕ и ДЕ въ ра 
венство (1), получимь уравнене 


азт/ — 69т(ф — 4) = с. 


Если /ВС@ =д', то ДАСМ =п— (2—9), ВМ = азшт,, 
А Мыши — 9) = — 5 (ф — 4"). Ставя въ ‘равенство (2) ВО 
и АМ ихь значеня, будемъ имЪть: 


зы 
азта" — 6Бзт(ф — 2") = с. 


Задача, имфеть два рЬшеня, когда СР больше =, и одно, 








- с = Уа?- — 2афеозо. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


Юбилеи. — 18-го (5-го) марта исполнился пятиде тый 

1 октора. 

въ Геттингенскомъ университетЪ. По этому пово юзъ н$- 
мецкихъ математиковъ вручилъ юбиляру адресъ. о\ Е 


в 7-го мая (24-го апр$ля) исполнилось 70 о дня рож е- 
ня профессора математики Лейпцигскаго верситета Оа’Ра_ 
еитаня’а. Юбиляръ родился въ Кенигсберг; отець его был 

не менфе извЪотный физикъ Егаиг Меитапи. Са] Ментаят былл 


ве Гомъ в1 Галле, Базел и Тюбинген$; наконецъ ъ > 1869 





°—  секундъ. ОпредЖлить, сколько будетъ слышно отдфльныхь несовнадаю 


(н. с.) въ члены между прочимъ: проф. 4. И. БесдиегеГя, проф. 
(1. Патфоих и проф. 5. Р. Тйотзоп’а. 

Проф. С. № #ю9-ЁГеЙег (Стокгольмъ) избранъ въ члены кор- 

респонденты Неаполитанскаго Ученаго Общества (ЗослейА Веме 


ТА. Согпи.—Въ ПарижБ скончался проф. физики А. Сотпи. 


19-ый международный съЪздъ астрономовъ. — Какъ мы уже еооб- | 

°— щали, съЪздъ международнаго астрономическаго общества будеть 

° происходить отъь 4—7 августа (н. с.) въ Гетттинген$. Комитетъ. 

_ состоитъ изъ слфдующихь лиць: президентъ проф. Зее ден (Мюн- 

: нъ), проф. Вгииз (Лейпцигъ), проф. Тейтанн-ЕИ (Берлин, 
проф. Нырень ( Пулково), проф. МАЦег (Потсдамъ), проф. И/е#5$ 

ВЪна), проф. Бииёг (У псала), проф. Одеть (Утрехтъ),—у кото-_ 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Р5шешя всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрь, буду» 
помбщены въ сл5дующемъ семестръ. 


&--у-Е 2 = хуг. 
Проф. В. Ермаковь (Клевъ). 


“ № 191 (4 сер.). Часы А отетаютъ на 12 секундъ, часы В—отстають на’ 
_ 10 секундъ, а часы С спъшатъ на 3 секунды при одинаковомъ ходф. Когда. 
_ часы бьютъ, то промежутки между ударами первыхъ часовъ—8 секунды, 
между ударами вторыхъ—4 секунды и между ударами третьихъ т 

хь 

уеров», когда всф часы пробьютъ 11 часовъ? г 


П. Овъииииковь ты ъ). 


№ 192 (4 сер.). Составить квадратное уравнене 


я - ре + 4—0, хе 


коэффищенты котораго р и 4 спужатъ корнями этого тнаго уравненйя, 


` к. Н. 0. (Одесса); 


№ 193 (4 сер... Вычислить и построить острый уголь 2, удовлетворяю- 
из о ы 


Еее о аа —= Е 







































| № 195 (4 сер.). Барометрическая пустота `вертикальнаго цилиндр . 
о скаго барометра имфетъ въ объемь 2+ кубическихъ сантиметра и въ сфчени 
_ 3 квадратныхь сантиметра. Барометрическая высота ртути 77 см. Въ пуетол 
° вводять 0,01 грамма воздуха. ОпредЪлить измфнившуюся высоту ст 
а надъ ея поверхностью въ чашкЪ, если эта послфдняя настолько 
ыы ней не претери$ваеть замфтнаго изм$н 
Сы опыта 0°. 





Прислалъ М. Гербановскей. — 


“ я 1 


РЕШЕШЯ ЗАДАЧЪ. 





$ № 93 (4 сер.). 1) Опредьлить емкость а если извьстино, что пу 0 
_ вюеить 100 прамм., а наполненный ртартою (плотности 13,6)—7400 зраммовь. 3) В 
_ числить объемь стлъьнокь сосуда и ить плотность, зная, что сосудь, наполнени 
ре И? и НЫЕ 6 жидкость, плотности 0,5, въеить я 3) и 
ее: 
по жены в воду 015 оставалея въ `равновиеви? 
_ Ртуть, наполняющая сосудъ, вфеитъ 7400 гр.—100 гр. = 7300 о : 
Называя черезъ ТУ емкость сосуда, имемъ: й 


1300 = 13,67, | м. 





откуда 
аа 1300 
г 7 = 186 куб. см. — 586,46 куб. сантиметровъ. 
= ’ 
Наполненный ртутью и погруженный въ жидкость плотности 0,8, с0- 
судъ теряеть въ вфеЪ 1400 гр. —- 6550 гр. =830 граммовъ. Называя черезъ_ У 
_ наружный объемъ сосуда, согласно съ закономъ Архимеда, имЪемъ: ^ 








880 — У”. 0,8, 
откуда 
830 
7’ = 08 куб. см. - 1081,5 куб. сантиметровъ. 
Слфдовательно, объемтъ слнокъ сосуда равняется У’ куб. ем. — У куб. а 


см.—1087,5 куб. см.—586,16 куб. см.—500,44 куб. сантиметровъ. Такъ какъ вЪеъ 








‚’ сосуда равенъ 100 грамм., то плотность стВнокъ сосуда равна те — 
, ‚ ) 
Г и — . 
г (готики 5 
в Пусть въ сосудъь положено 2 куб. сантиметровъ свинца; то 

со свинцомтъ вфсять 11,32--100 граммовъ. Интересуясь случаемъ у 
_равновфе!я, мы предположимъ, что сосудъ погрузился 00% повер и 
‘сти, такъ что вода наполнила часть сосуда, оставшуюся 
помфщен1я въ сосудъ свинца. Объемъ воды, вытфеняемой ст 
свинцомъ, равенъ 500/4--х куб. сантиметровъ; поэтому 
ми сосуда и свинцомъ вода вфеитъ 500,04--2 граммо 
_  Тлаено съ закономъ Архимеда, — 


11,32--100= 5004-е, 















‚ 2=88,9 куб. сантиметровъ. 


но было бы предположить, что сосудъ не погружае 


3% -я. 





орхн. 


`свин а `черезъ И найдем 


11,3у-100=1087,5, откуда у—=82,96 куб. сантиметровъ. 


_ Но въ этомъ случаЪ равновЪе не будетъ устойчивымъ, такь какъ ‘оно 
| при малфишемъ погружен!и сосуда подъ уровень жидкости. 


Г. Озановь (Эривань); В. Чеботаревь (Калачъ); Д. Дьяков (Новочеркасск); 
‘римынь (ст. Цымлянская); Б. Заславеми (Полтава). 


_ № 104 (4 сер.). Выражете 


О 
И Вы 


т м п суть чълыя числа, удовлетворяющия условямь 


Е 


АА х- А... Аи ах". 


Изь а и А к. Е Аи 2 этою мнолючлена выбраны. . 


о Зе о ыы А 
ь . ИЕ а Бе ЕЕ 
К есть корень уравнешя 


ое 


Изъ условя задачи находимъ: 





=, 





Полагая въ обфихъ частяхъ этого равенства х=1, получимъ: 
а р о тт (2) 
Раскрывая скобки во второй части уравнения (1), имфемъ: 
оереря р... ана 4... ай) = 
ыНеНя а" ыы + 
и Е 
ии. о 3 а м ги 
На. ЙО о т". 
„ДФлая приведен!е во второй части этого равенства, найдемъ: 


ь А.—1, 4,9, А,=3,..., 4 





а и 








'Итакь, всф коэффищенты А.„, А,, 
слЗдуеть" 


...) Аи Положительны, откуда 
0< 44, ...--А, 1 = Ар... Ади. 


не о 
АНА. ИЯ РА 3 


Поэтому 





Представимъ теперь данное въ услови задачи уравнене 


2% т т--1 [1 1 = 
а 2, (Е о 


въ видь 2% 





&—1 ее 
тт Е ЭК Ё—1) — 


Освобождая послфднее уравнене отъ знаменателя, находимъ 


4? (Е—1)—(т-ЕТ)? = 0, 





0. 








откуда 
т 1 
Е—1=- 5 
2% 
ль мъ об ' ля Ё > АЕ Е. 
мо разом, для находимъ два вначеня: А, = Е — 50 
2% 8 
К, = — 5 . Но первое изъ этихь двухъ рфшен придется отбросить 
2 | 


ная основании неравенства (5), и мы можемъ положить лишь 


Е т-1 
ВН: п 





(6). 


Поемотримъ теперь, нельзя ли удовлетворить равенству (см. (6)) 


А.--А,-- ...- А, 1 Ее т--1 
АНА... Аи о 

введя въ составь суммы А, | А,-...-- А, | рядь коэффищентовь А», 

А,..., Арти еще нЪсколько изъ послфдовательныхь коэффищентовъ 


а Ат, ...: 4, 1; Другими словами, мы пробуемъ предположить 
т = = и —1. Тогда, на основав равенствъ (3), (4), имфемъ: 


АА, О пы Е: (А--А,-Е яр т) яр (АА вы ен +4, 1) м 








(1), 








__ ибтыЕт) ле (28 —МЕН) 
о. Е (8—т) а . < 
Сл довательно, (см. (2), (7)) 26 
т(28—т-|-Т) _ 1_т 1 : сх 
тт АР 9’ © 
откуда «А \) 
5=п — 1 (8). *) О 

м © о 

*) Этоть о 


в результать можно получить скоръ%е. _Изь равенства (1) (ем. (2), 
находимъ: > 


АРА... А, 1-ти __ — тии т... 62] = 
— АА... РАщди (АРА... НАщиэ) = 


= А,--А,-|-...--4А, о, откуда видно, что можно положить 8=ин—1, 


АЕ .. 


` значеня бовеиа или меньшия, нежели 1 


Д. Коварски Е Н. С. (Оо М. Семеновекй (Перновъ); М. И-о 
(Асхабадъ ); А. Раб Зое (Орелъ); В. Гудковь (Свеаборгъ). ке 


№ 108 (4 сер.). Рюмаить уравнеше 





УЗх: 1028 и —182— Э4х. 








У(3х—4) (2—2) —У@х-Ё8) (3х — 9 =У6ж(8ж — 4), 





УЗ2—4: [Ух У 8 —Убх| = 


Ноэтому, или 


=—* + 
У32—4 = 0, отнудА 2, = 57, 


У? Уж 8 и 6. 


Возвышая об части этого уравнев!я въ квадратъ, перенося ращюналь- 
е члены въ ЕЙ иррацональный членъ во вторую часть, находимъ: 


6 — 3 =2У@&—2) @2- 8). 


Возвышая снова об части въ квадратъ и перенося всЪ члены въ одну 
р, получимъ посл приведен я: 


22 — 59 | 100 = 0, 


2, = 9; 2, = 50. 


Но эти ршеня придется отбросить, такъ какъ они не `удоваетворяють | 
предложенному уравнентю. 


А. Разуваевь (Орелъ); М. Попновь (Асхабадъ); М. Семеновский Се 
’. Озановь (Эривань\; П. Полушкииь (Знаменка); Л. Галтеринь (Бе рае 
Б. Д. (В.); Н. Скворцов; В. Кутиие (Елабуга); 0. Пустошинцевь ( 
Д. Коварскй (Двинскъ); В. Винозрадовь (Елабуга); Д. Дьяковь м 
`В. Гудковь (Свеаборгъ). 





